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The Eleventh Edition of the Global Cement Report presents the latest market information covering the 2012-14 
period, alongside short-term forecasts for the period up to 2016.

Cement consumption and production data, import and export statistics plus recent pricing information and new  
plant projects combine to make this a comprehensive and invaluable resource.

The report’s well-known country-by-country format is 
supplemented with an in-depth world overview of key 
industry trends and company profiles of the leading cement 
producers.

Thoroughly researched by ICR’s experienced team of 
analysts, this report integrates all available market data 
and combines detailed quantitative analysis with expert 
assessments to produce the only truly global overview of 
the cement sector available.

XXX THE GLOBAL CEMENT REPORT

The Swedish GDP, which had risen 

by 0.9 per cent in 2012, improved 

by a further 1.6 per cent in 2013. 

A growth rate of 1.8 per cent is expected 

for 2014, rising to 3.1 per cent in 2015 

and to 3.4 per cent in 2016. Inflation is 

estimated to be at 0.1 per cent in 2014, 

rising to 1.4 per cent in 2015. 

Civil engineering spending is expected 

to grow in both 2015 and 2016, in partic-

ular when it comes to roads, bridges and 

ports, while energy-related investments 

are set to reach a peak in 2015. Roads 

and bridges represent some 60 per cent 

of  civil engineering expenditure. 

The non-residential building market is 

in a cyclical recovery, coming from a low 

base and the current level of activity is 

well below the European average. 

Housebuilding is in the early stages 

of recovery, having seen a jump in hous-

ing starts of around 40 per cent in 2013 

to almost 30,500. In 2014 the increase 

moderated to about six per cent, hav-

ing seen an increase to over 18,000 

units during the first half. The number of 

starts are expected to remain at around 

the 2014 level for both 2015 and 2016. 

Housing completions reached 41,000 

units in 2007 and then registered dou-

ble-digit falls each year up to and includ-

ing 2012.

Consumption
For much of the past 25 years, Swedish 

per capita cement consumption was 

running at well below 200kg. It only 

began rising above that level from 2005 

onwards but has stayed there since, 

reaching a peak of 267kg in 2008. It 

then came off by 23 per cent to 208kg 

in 2009 before recovering to 225kg the 

following year. The 250kg reached in 

2011 was one of the highest per capita 

consumption rates seen in recent years. 

The current per capita estimate for 2014 

is 224kg, rising to 234kg and 242kg in 

2015 and 2016, respectively.

Around four per cent of the cement is 

sold in 25kg bags, the rest is sold in bulk. 

Production
HeidelbergCement’s subsidiary Cementa 

A/B is the only cement producer in 

Sweden. Cementa has three integrated 

cement plants, located at Slite, Skövde 

and Degerhamn, with domestic deliv-

eries amounting to some 1.75Mt. The 

Slite and Degerhamn works are both 

on islands in the Baltic Sea, while the 

Skövde works is inland in southwestern 

Sweden. Clinker production amounted 

to 2.6Mt in 2013 and cement produc-

tion was 2.56Mt. 

The Slite works on Gotland is 

HeidelbergCement’s largest Nordic 

works and has a cement capacity of 

2.2Mta. In 2013 it produced 5.5 per cent 

less clinker at 1.98Mt but 1.1 per cent 

more cement at 1.85Mt. The Swedish 

and other European markets are supplied 

by ship from Slite and Cementa oper-

ates a fleet of three, self-discharging, 

Geography
Area  449,964km2

Capital  Stockholm

Demography

Population 
9.6m

Density 213 inhab./km2

Urbanisation 84%

Swedish

Economy
GNI per capita                    US$44,660

Currency                   krona (SEK)

Per capita cement

consumption  219kg

Sweden

Sweden’s cement industry can look forward to a more positive 2015-

16 as the country’s cement market is set to leave its downturn behind. 

The construction market is expected to continue its nascent recovery, 

Kattegat

Company 
Capacity (Mta) Plants

Scancem (HeidelbergCement) 
3.20 three plants

The Swedish cement production base

SWEDEN

XXX
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Swedish market has started recovery

    2012A 2013A 2014E  2015F 2016F

Consumption (Mt)   2.41 2.10 2.15 2.25 2.33

Change (%)   -0.4 -14.8 +2.4 +4.7 +3.3

Production (Mt)   3.18 3.01 2.87 2.85 2.86

Exports (Mt)    1.22 1.38 1.20 1.10 1.05

Imports (Mt)   0.45 0.47 0.48 0.50 0.52

Source: ICR Research

coastal bulk cement tankers that serve 

its 16 Swedish marine terminals as well 

as other Nordic terminals. For overseas 

exports, transshipment into larger ves-

sels has to take place offshore because 

of size restrictions on vessels that can 

be accommodated at the plant’s own 

harbour. 

The Slite works burns 64 per cent fos-

sil fuels and 22 per cent biomass, with 

the remainder being made up of various 

other alternative fuels. 

The Skövde works has a cement 

capacity of 0.6Mta and investment has 

allowed an increased use of alternative 

fuels, which in 2013 amounted to 21 

per cent. The Skövde plant is the com-

pany’s swing producer, primarily supply-

ing local markets, going further afield as 

and when required. This enables maxi-

mum production at the more efficient 

Slite plant, which also has much lower 

transport costs as it serves all the main 

conurbations by water. Skövde produced 

0.44Mt of cement in 2013, a 9.8 per 

cent decline.

The Degerhamn works on the isle of 

Öland has a cement capacity of around 

0.3Mta. It produces special cements of 

various kinds, mainly for use by the civil 

engineering industry. The Degerhamn 

works produced 272,870t during 2013, 

a decline of 6.6 per cent.

Exports
Total exports reached 1.38Mt in 2013, 

compared with the 2009 peak of 1.96Mt. 

Of this, clinker exports amounted to 

0.45Mt, with Ghana being the largest 

recipient. 

Cement exports accounted for 

0.92Mt. Nigeria, traditionally the biggest 

export market, received no cement at all 

in 2011. Russia, Lithuania and Denmark 

are historically the main export mar-

kets, followed by Ghana and the United 

States. 
All exports are handled by the Slite 

works, other than of special cements, 

which go from Degerhamn.

Imports
European statistics show a 3.6 per cent 

increase in Swedish cement imports to 

0.47Mt in 2013. 

Cemex A/B is the largest importer of 

bulk cement into Sweden and operates 

terminals at Surte (near Gothenburg), 

Landskrona (in the south) and Västerås 

(west of Stockholm). The supplies have 

been coming from the Cemex plants at 

Rüdersdorf east of Berlin and from the 

Cemex works in Latvia. Thomas Cement, 

a subsidiary of the Thomas Concrete 

group, started importing cement to 

Oxelösund in 2010, with cement coming 

from Akménes in Lithuania and slag and 

fly ash from northern Germany. 

The white cement sold by Cemex is 

imported from Çimsa in Turkey and some 

is re-exported to Norway. Cementa still 

draws its supplies of white cement from 

Aalborg Portland, though the two com-

pete in the Danish and Norwegian grey 

cement markets. At the peak of demand 

in 2007 and 2008, Cementa did import 

modest amounts of clinker. 

  
Prices
The ex-works list price for standard grey 

cement is around €80, with a premium 

for ex-depôt supply in the region of 

€89, depending on location. There are 

volume discounts that may reach up to 

€9/t. 
Bagged cement retails at about 

€7/25kg bag, but special offers can see 

this as low as €44.77.

Outlook
Domestic cement consumption reached 

a peak of 2.51Mt in 2008, a level that 

does not look likely to be exceeded in the 

short term. Swedish consumption should 

receive a boost in 2015 from the com-

bination of continued good demand for 

cement from the civil engineering indus-

try, and some recovery in commercial 

building activity and in housebuilding. 

The overall production volume will 

depend on the sometimes volatile 

exports, notably the current uncertainty 

surrounding Russia. The recovery in the 

USA should give a boost to demand for 

higher-value low-alkali cements. 

IN SUMMARY

3 plants
3.2Mta cement capacity

Low-alkali cement helps exports.

A major coastal plant ensures   

 economic domestic transport.

Domestic consumption at healthy   

 levels. 
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أخبار شركات الإسمنت العربية

المملكة الأردنية الهاشمية:

ً »إسمنت الشمالية - الأردن« تعتزم إنشاء خط إنتاج كلنكر لاستكمال مشروعها القائم حاليا
أعلنت شركة »إسمنت المنطقة الشمالية« في العربية السعودية أن شركة اسمنت الشمالية -الأردن المملوكة لها بنسبة 99.35 %، أنها تعتزم 

إنشاء خط لإنتاج الكلنكر لاستكمال مشروعها القائم حالياً . 

وسيتم إقرار المشروع بصورة نهائية بعد استكمال الدراسات والموافقات والتراخيص اللازمة وتحليل عروض الأسعار والإعلان عن أي أثر 
مالي أو مستجدات في حينه .

http://www.argaam.com :المصدر

الجمهورية الجزائرية:

مصنع »لافارج« يفتح مركزاً لتوزيع الإسمنت بالمنطقة الصناعية
14 متر مربع وذلك في إطار  يتربع على  بالمسيلة  بالمنطقة الصناعية  البناء  لتوزيع مواد  افتتحت شركة »لافارج« للإسمنت مركزاً جديداً 
الإستراتجية التجارية للشركة من أجل التقرب من زبائنها والتحكم في أسعار مواد البناء وخاصة الإسمنت. ويأتي هذا المركز لتعزيز شبكة 
التوزيع التي تضم تسعة مراكز توزيع عبر البلاد ، بما في ذلك مركز للتعبئة والتغليف ليرتفع العدد إلى عشرة خلال العام الحالي ، بمعدل 

مليون طن من الإسمنت .
وينتج مصنع حمام الضلعة 5 ملايين طن من الإسمنت سنوياً ويلبي حاجيات الولاية المقدرة بـ 1.2 مليون طن سنوياً .  

 http://www.annasronline.com :المصدر

المملكة العربية السعودية:

»الإسمنت العربية« تحصل على تمويل بمبلغ 400 مليون ريال من »البنك السعودي البريطاني«
أعلنت شركة »الإسمنت العربية« عن توقيعها اتفاقية تمويل مرابحة بمبلغ 400 مليون ريال، مع »البنك السعودي البريطاني« ، وقالت الشركة 

في بيان لها إن مدة سداد القرض ستكون خمس سنوات تشمل فترة سماح للسنة الأولى .

وأضافت أن متحصلات التمويل ستستخدم للتمويل الجزئي للمرحلة الأولى من مشروع التوسعة وهي إنشاء طواحين الاسمنت ومشروع الربط 
مع محطة الكهرباء .

 http://www.argaam.com :المصدر

»إسمنت المدينة« تبدأ التشغيل التجاري لخط الإنتاج الثاني 
أعلنت شركة »اسمنت المدينة« عن بدء التشغيل التجاري لخط الإنتاج الثاني – مشروع التوسعة - اعتبارا من 20 أبريل / نيسان 2015 ، 

وسيظهر الأثر المالي له سيظهر في الربع الثاني من عام 2015 .

وكانت الشركة قد وقعت في يونيو / حزيران 2012 عقد إنشاء خط ثانِ بطاقة إنتاجية قدرها 1.9 مليون طن من الإسمنت سنوياً )5.5 ألف طن 
كلنكر يومياً( وبتكلفة إجمالية تبلغ 970.6 مليون ريال ، مع شركة »سينوما إنترناشوال الهندسية«، وبدأت التشغيل التجريبي للخط في ديسمبر 

/ كانون الأول الماضي . 

 http://www.argaam.com :المصدر





8

أخبار شركات الإسمنت العربية

»إسمنت الجنوبية« تعلن بدء تشغيل خط الإنتاج الثالث بمصنع تهامة
أعلنت شركة إسمنت المنطقة الجنوبية بدء التشغيل التجريبي للخط الثالث بمصنع تهامة . وقالت الشركة في بيان لها إن التشغيل سيكون بشكل 
تدريجي حسب ظروف التشغيل للوصول الى الطاقة التصميمية 5000 طن / يوم . وأضافت الشركة أنه سيتم استمرار فترة التجارب حتى 
استقرار الإنتاج والوصول إلى الطاقة القصوى متوقعة أن يبدأ الإنتاج التجاري بنهاية شهر يوليو / تموز 2015 . وكانت الشركة قد وقعت في 
مايو 2012 عقداً لتنفيذ خط ثالث متكامل )نظام تسليم مفتاح( في مصنع إسمنت تهامة بقيمة 707 ملايين ريال )188 مليون دولار( مع شركة 

سينوما العالمية .

  http://www.alyaum.com :المصدر

»إسمنت ينبع« توقع عقداً لإنشاء محطة لتوليد الكهرباء بقيمة 232 مليون ريال
وقعت شركة »إسمنت ينبع«، اتفاقية مع شركة »سينوما« الصينية لإنشاء محطة لتوليد الطاقة الكهربائية من خلال استغلال الحرارة المهدرة 
في عمليات التصنيع بقيمة 231.8 مليون ريال . وقالت الشركة إن المشروع سيموله »البنك الأهلي التجاري«، متوقعة أن يتم الانتهاء من إنشاء 

المحطة في 4 يناير/ كانون الثاني 2017 .

وتوقعت أن يرفع المشروع كفاءة طحن الإسمنت بمقدار مليون طن إسمنت في العام الواحد ، متوقعة أن يظهر الأثر الإيجابي للمشروع على 
نتائجها مع بداية المشروع في 4 يناير/ كانون الثاني 2017 .

وسيتم البدء في الإنتاج التجريبي في 1 ديسمبر / كانون الأول 2016 .

 http://www.alriyadh.com :المصدر

جمهورية مصر العربية:

مصر بنى سويف للإسمنت تبدأ إنشاءات طاحونة الفحم باستثمارات 200 مليون جنيه
بدأت شركة مصر بنى سويف للإسمنت الأعمال الإنشائية لمشروع إقامة طاحونة فحم بالمصنع بتكلفة استثمارية تقدر بـ 200 مليون جنيه ، 

لاستخدامها كمصدر بديل للطاقة عن الغاز الطبيعي والمازوت .

وتوقع العضو المنتدب للشركة الانتهاء من جميع أعمال المشروع خلال شهر أكتوبر / تشرين الأول المقبل ، وقال إن استخدام المازوت يعد 
حلاً مؤقتاً لعدم توفر الغاز الطبيعي لفترات طويلة للمصانع ، مشيراً إلى ان المصنع يعمل بالمازوت فعلياً ، حتى لا يتوقف العمل أوقات انقطاع 

الغاز ، لكن هذا الحل لم يخرج الشركة من أزمة خسائر نقص الطاقة التي نتج عنها العمل بطاقة إنتاجية لا تتجاوز 50 %. .

www.arabfinance.com :المصدر
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Bypass dust in the cement industry 

Hanaa Youssef Ghorab (1), Nabil El Gabri (2) 
 

Abstract 

In the dry countries as Egypt and Saudi Arabia the cement industry is emphasizing 
the problem of accumulation the cement kiln bypass dust.  Its minimum amount 
attains 5% of the clinker production per day per production  line. This amount  is 
expected  to  increase  with  the  use  of  alternative  fuel.  Presently  a  very  small 
amount  of  this  dust  is  recycled  or  reused  in  the  same  industry  or  in  other 
applications; most of it is deposited in areas surrounding the production plants. In 
this article  the  cement kiln bypass  is  characterized and  the possible ways of  its 
recycling or reuse are reported.  

(1), Helwan University, G&W Science and Engineering Co, Cairo, Egypt 
(2) El Nahda Industry Cairo, Egypt 
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 العنوان مسمسل
 مقدمة :أولاا 
 كيفية تكوين أتربة الممرات الجانبية :ثانياا 
 كم أتربة الممرات الجانبية :ثالثاا 
 خواص أتربة الممرات الجانبية :رابعاا 

 استغلال أتربة الممرات الجانبية فكرة عامة عن مبادئ :خامساا 
 فرص استغلال مكونات أتربة الممرات الجانبية :اا سادس
 الأتربة النشطة يأ. استغلال وجود الجير الحر ف 
 الأتربة المخزنة يب. استغلال وجود كربونات الكالسيوم ف 
 الأتربة النشطة يجـ. استغلال وجود أملاح الكموريدات والكبريتات مع الجير الحر ف 
 د. استغلال وجود كبريتات الكالسيوم مع الجير الحر 
  صناعة الزجاج فيهـ. استغلال وجود القمويات  
 بورتلانديال الإسمنتصناعة  فيفرص استغلال أتربة الممرات الجانبية بحالتها  :اا سابع
عجائن  في بورتلانديال سمنتفرص استغلال أتربة الممرات الجانبية بحالتها كإحلال للإ :ثامناا 

والسيراميكات والبلاط والأحجار  يوالمون والخرسانة وصناعة الطوب الطفم الإسمنت
 الصناعية والبموكات
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 مقدمة:  أولاا 
كانت و  ، بداية الثمانينات فيجميورية مصر العربية  الإسمنتصناعة  فيالطريقة الجافة أدخمت 

 . (1) أوائل القرن العشرين ذليذه  الصناعة من السائدة يلطريقة الرطبة ىا

يتم تدوير جزء  . ينتج عن الطريقة الجافة كميات من الأتربة تعادل ثلاثة أضعاف الطريقة الرطبة
 . (1) الجانبية بدون حل حتى الآنالممرات ذات الصناعة ويبقى مخمف تراب  فيكبير منيا 

 
 تربة الممرات الجانبيةأن يتكو  يةكيف: اا ثاني

 ي الطفمة والحجر الجير  يوى الإسمنتلصناعة المواد الخام الأولية المستخرجة من المحاجر  ي تحتو 
الوقود  في، كما يتواجد عنصر الكبريت  (2) كموريدات وبعض من الكبريتاتوأكثرىا أملاح القمويات عمى 
 أيضا  ، ويشمل الوقود  عممية الحرق لوفرة الأكسجينأثناء لى غاز ثالث أكسيد الكبريت إيتأكسد  الخام

 قمويات. 

بالعناصر  ، البوتاسيوم والصوديوم والكبريت والكمورعناصر  يوى ، مجتمعةعناصر تسمى ىذه ال
تمر بيا أثناء خطوات  م  1177و 777 يتتراوح بين حوالدرجات حرارة عالية  فيلقدرتيا عمى التطاير  الدوارة
وتمتص عمى تيار المواد الخام  م 777 يالمناطق الأقل سخونة عند حوال فيثم تتكاثف  ،الكمنكرإنتاج 

مع تكوين دائرة نفس الظاىرة  راتكر ل يتركيزىا وتتطاير مرة أخرى عند نفس مراحل المسخن الأولفيزداد 
 . والفرن داخمية ينتج عنيا مواد صمبة تعوق السريان المستمر لمخامات داخل السيكمونات 

المعدات إيقاف د كامل لتيار المواد الخام يتطمب اانسد فيىذه المركبات مع سياق الأتربة تسبب ت
   . نتاجية لمتنظيف حتى يعاد التشغيل مرة أخرى الإ

من  وتاسيوم الأكثر تطايرا  بكبريتات القمويات خاصة ال ركباتمىذه العناصر تفاعل ينتج عن 
تحمل الناتج من الكالسيوم أكسيد نتيجة تفاعل غاز ثالث أكسيد الكبريت مع  وكبريتات الكالسيوم ، الصوديوم

لمحتوى المواد الأولية  وأملاح كموريدات القمويات بنسب مختمفة وفقا   ، مرحمة الكمسنة في ي الحجر الجير 
 .  المستخدمة

 ،تتخمص منيا لسيولة الذوبانحيث بلاد الممطرة بالاجر المواد الخام مح فيكموريدات القمويات قل ت 
.  مثل جميورية مصر العربية والسعوديةأمطار عمى  ي لا يحتو  الذيالبمدان ذات المناخ الجاف  فيوتزداد 

 يحتويو منسحب جزء من تيار الغاز الساخن بما للذلك تم عمل فتحة ممرات جانبية قبل دخول الفرن الدوار 
   . من العناصر الطيارة من خط الفرن  جزءا  بذلك ليقمل الخارج إلى تربة أ
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 كم أتربة الممرات الجانبية : ثالثاا 
الإنتاجية اليومية لكل خط من خطوط  يجمالإ% من 17إلى  5من  ييبمغ تراكم تراب الممرات حوال

 . (3)إنتاج مائة طن/ يوم لكل خط عمى بما يزيد الإنتاج 

عمى  التخمص من غالبية ىذا التراب بالدفن ولا يستفاد منو بصورة شاممة مما يجعمو عبئا   يتم حاليا  
 .  (4) البيئة والاقتصاد والصناعة

 
 الممرات الجانبية  ةتربأ صخوا: رابعاا 

 منتـالإسة ـومتيا نعومـنع في ياء ناعمة تضاىـمادة بيضو ى منتـسة للإـرات الجانبيـراب الممـت   
العناصر عمى نسب  ويعتمد ، (7 ، 6) ليذا التراب متغير يالتركيب الكيميائالتحاليل أن أثبتت  . (5 ، 1)

 .  (2) الممرات فيالأولية والوقود وعمى ظروف التشغيل الخاصة بنظام السحب المواد  فيالطيارة 

لتكوين كبريتات القمويات وتفاعل المكونات المذكورة نتيجة تفاعل الغازات مع القمويات إلى  بالإضافةو 
الأنيدريد لتكوين كبريتات القمويات الناتج من الكمسنة مع ثالث أكسيد كبريت الغازات أو مع أكسيد الكالسيوم 

نتيجة وجود  )كموريد البوتاسيوم وكموريد الصوديوم(ووجود كموريدات القمويات  ، )كبريتات الكالسيوم(
بعض من الجير الحر  ييخرج مع تيار الأتربة المسحوبة من الممر الجانب،  المواد الخام فيالكموريدات 
عمى أملاح مزدوجة من سيميكات  أيضا   ي يمكن أن يحتو كما  ، ولم يتفاعل ي الحجر الجير كمسنة الناتج من 

 فيمن الفرن و  (7،  6) غير مكتمل الحرق المرتجع الإسمنتوبعض  (السبوريت)الكالسيوم والكربونات  يثنائ
ذا طال إوالطفمة والرمل  ي مثل الحجر الجير جزء من المواد الخام عمى  ي يمكن أن يحتو بعض الأحيان 

 .  السحب مناطق لم تتم كمسنتيا

لظروف  وفقا  و آخر إنتاج إلى تختمف النسب الفعمية ليذه المكونات من خط ،  كما سبق الذكر
% وتتغير 12 يحوالإلى  2%، والكبريتات من 9 يحوالو  2تتراوح الكموريدات بين لمدراسات  وفقا  ف ، التشغيل

 %6فتم رصد قيم دان بالحرق قنسبة الفتتغير ، كما ( 7،  6) نسب الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم يبالتال
تم أو  فوريا   مجمعا  كان إذا  ي، أ قتويدرجة كربنة الجير الحر وتوقيت التخزين وطر عمى  عتمادا  ا أكثر أو  (8)

 ياتمثم يأو المواد الخام التو/المرتجع  الإسمنتتختمف محتويات كذلك .  الكموريداتتوى حمو ،  نخزينو
 .  التحاليل الكيميائية في الحديد والماغنسياوأكسيد السيميكا والألومينا و عناصر 

  ذلكعمى وقد تزيد  (8)% 18 يحوالحديثة التجميع  طةالأتربة النش فيوقد تبمغ نسبة الجير الحر 
  . التخزينأثناء التعرض لميواء  كربونات كالسيوم عندإلى يتحول  الذي
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 أتربة الممرات الجانبية استغلال : فكرة عامة عن مبادىء خامساا 

 
أو التخزين. التجميع نوع الأتربة المعتمد عمى زمن أتربة الممرات الجانبية عمى ستغلال اتعتمد طرق 

 : يكما يم الممرات الجانبيةمبادىء استغلال أتربة يمكن تمخيص 

 يمن الجير الح امحتواىالسيكمونات بعد السحب مباشرة يكون أسفل ة المجمعة من تربالأ 
. لذلك فيو يمثل مادة قموية بذات المحتوى يمكن  لمظروف السابق شرحيا فقا  و  عاليا  

 .فاعمية الجيرإلى تحتاج  يبعض التطبيقات الت فياستغلاليا 
 كربونات كالسيوم إلى تم تعرضيا لميواء تفقد خاصية الجير النشط لتحولو  يلأتربة التا

 . كمواد مالئةىا ويمكن استغلا

  في. و  الماء فيكموريدات القمويات وىى تذوب الاعتبار توافر  فيكمتا الحالتين يؤخذ  في 
الجبس لتكوين عند الخمط بالماء حالة وجود كبريتات القمويات تتفاعل مع الجير الحر 

 .قموية يمكن استغلاليا فيصبح أكثر  ي وىيدروكسيد القمو 

  كبريتات الكالسيوم( الناتج من تفاعل ثالث أكسيد الأنييدريد الإعتبار وجود ممح  فييؤخد(
نتاج بالمكمسن ونسبتو تختمف مع نسب كبريت الوقود خط الإ فيالكبريت مع الجير الحر 

 . التيار اليارب في يوالجزء المرتبط بالكمنكر والمتبق

  الكالسيوم  يبسيميكات ثنائ غنيا  كم االكمنكر المرتجع والمتوقع أن يكون الاعتبار  فييؤخذ
بعض الخواص  فيوألومينات الكالسيوم مما يساىم  ومينات وحديدلوبعض مركبات أ

 . الكالسيوم يلغياب مركب سيميكات ثلاثالمفعول ية البطيئة الإسمنت

  ىذا الاحتمال إلا أن وجود نسبة ضئيمة من المواد الخام غير المحروقة الاعتبار  فييؤخذ
 م 977 ما تتعدى درجة  غالبا   يالممرات الجانبية الت فيلموقع سحب الأتربة  ضعيفا  يكون 

تكون غير فعالة وتبقى ( ي )طفمة وحجر جير  المواد الخام حالة وجود فيو  . قبل مدخل الفرن 
 . مةخام
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 أتربة الممرات الجانبية مكونات استغلال فرص :  سادساا 
 المجالات الآتية: فيالأتربة من مكونات إمكانية الاستفادة بحاث أثبتت الأ

 :الأتربة النشطة  في استغلال وجود الجير الحر أ.
 :يكالتالالأتربة النشطة  فييمكن استغلال وجود الجير الحر 

 . (12-9) (تحت ضغط وحرارة)وتوكلاف الأباستخدام  يصناعة الطوب الرمم في .1
 ومعالجة حمأة compostمعالجة المخمفات العضوية كـ و كأسمدة لزيادة قموية التربة  .2

 . (18-13) يالصرف الصح
 والميجنين والعناصر الثقيمة يتنقية مياة الصرف لقدرتو عمى امتزاز الكروم الثلاث في .3

 . (26) (coagulatorترسيب الفوسفات ) فيوالمساعدة  (27-25)
 أكسيد الكربون  يوثان (27)( desulfurization) ثالث أكسيد الكبريت صاصامت في .4

 . وحدات خاصة لمتخمص من ىذه الغازات في
 . (28) أعمال البياض في .5
 . (29)  من أكسيد الزنك صناعة المطاط بدلا   في .6
 

 الأتربة المخزنة فيكربونات الكالسيوم استغلال وجود  ب.
 كربونات كالسيومإلى الحر الجير فييا تحول قد  يوالت سميما   تخزينا  المخزنة  الأتربة استخدام كنيم

 : يفيما يم
 . (35-37) الرممية والكثبان كمثبت لمتربة  .1
 . flowable fill  (36) المصبوبةلممواد  كمادة مالئة  .2
 استر يخرسانة المدعمة بالألياف أو لمتراكب الزجاج/ البولالكمادة مالئة لمتراكبات  .3

(37-38) . 
 .(47-39) والطرق   كمادة مالئة للأرصفة .4

 
  الأتربة النشطة فيالجير الحر  أملاح الكموريدات والكبريتات مع استغلال وجود .جـ

 . تزداد أىمية ىذه سراع من تأدرت السيميكاتوالإبوزولانا الملاح كموريدات القمويات تنشيط يمكن لأ
اللازم لتنشيط جير الإضافة بدوره يوفر  الذيعمى جير  ي تحتو  يالأتربة النشطة الت فيالخاصية 

مكانية لإ ا  نظر  ، فوائد بيئية جمةات مجالات شاسعة ذ في ىذا المبدأ يمكن تطبيق . (41) لبوزولاناا
محطات توليد  فينواتج حرق الفحم ، مثل  كثير من المخمفاتالحصول عمى المواد البوزولانية من 
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من الصرف ق الحمأة غير المخموطة بعناصر ثقيمة ر وح ، وحرق القمامة العضوية ، (42) القوى 
إلى ضافة بالإ ، (44) ي دات توليد الوقود الحيو حو  فيوحرق المخمفات الزراعية  ، (43) يالصناع
مخمفات بعض  فيوتوفرىا  ، (45) الحصول عمى بوزولانا عالية الجودة من الطفمة المحروقةإمكانية 

  . (46) الصناعات المعروفة مثل صناعة الفروسيميكون 

إطار  فيىذا المجال  فياستغلال الأتربة  فيالتوسع غير المحدود  إمكانية يتضح من ىذا العرض 
 . مواد بناء صديقة لمبيئة واقتصادية خاصة بالنسبة لممجتمعات العمرانية الجديدة إنتاج

 
 استغلال وجود كبريتات الكالسيوم مع الجير الحر د.

. وقد  (47) تنشيط خبث الحديد المحبب لمحصول عمى مادة لاحمة جيدة فيتستغل ىذه الخاصية 
من أملاح القمويات  ي الخبث المصيور الساخن لمتخمص الفور  إلىالتراب إضافة تمت دراسات عمى 

 . (48) الطيارة
 

 صناعة الزجاج   فياستغلال وجود القمويات  هـ.
 مجالات لتصنيع الزجاج بأشكالو المختمفة من أتربة الممرات الجانبيةإيجاد  فينجحت الدراسات 

  . (57)إسفنجية زجاجية ومنتجات وألياف ، فأمكن تصنيع زجاج مضغوط (49)
 

  بورتلانديال الإسمنتصناعة  فيبحالتها : فرص استغلال أتربة الممرات الجانبية  سابعاا 
تغذية الفرن ا إلى نسب مختمفة من الأتربة تختمف باختلاف تكوينيإمكانية إضافة الدراسات أثبتت 

 %(4 ي)حتى حوال ي محل الحجر الجير إحلال %( أو 5من الطفمة )حد أقصى جزء إحلال %( أو 1 ي)حوال
  . (55-51 )كما قامت أبحاث أخرى بتناول ىذا الموضوع  . (7 ، 6)

 الحمول الفورية إحدى مثل ت ت ىذه الطريقة، كانبالطريقة الرطبةيتم  الإسمنتإنتاج ن كاعندما 
 فيالحالية إنتاج جميع خطوط  في ماما  تأن ىذه الطريقة قد توقفت إلا  ، تربةاستخدام الأإعادة  في( 56)

 جميورية مصر العربية .
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المون و  الإسمنتعجائن  في بورتلانديال سمنت: فرص استغلال أتربة الممرات الجانبية كإحلال للإ ثامناا 
 والسيراميكات والبلاط والأحجار الصناعية والبموكات  يصناعة الطوب الطفمو والخرسانة 

نسب المسموح بيا من لضافة باالتزام الإوجوب إلى ىذا المجال وانتيت  فيدراسات كثيرة أجريت 
والسيراميكات  يوصناعة الطوب الطفم والخرسانة الإسمنتمون و  الإسمنتعجائن  فيالكموريدات والكبريتات 

-57) تعتمد عمى نوع الأتربة المستخدمة وتحاليميا الكيميائية يوى والبلاط والأحجار الصناعية والبموكات
77. ) 

 
 متخمص من الأملاح لالمعالجات المطروحة :  تاسعاا 

 يمكن تمخيص. تطبيقات محدودة إلى امتدت تخدم مشكمة التخمص من الأملاح و تمت عدة أبحاث 
 : يما يمىذه المحاولات ك

 : المعالجة بالحرق أ. 
عند درحات حرارة أملاح القمويات عمى تطاير الحرق أتربة الممرات الجانبية بتعتمد فكرة معالجة 

 يذ بالجير الحر يمن القمويات غن خال  محصول عمى منتج لم(  1777و 777)بين مناسبة 
يستخدم  الذيلعدم تطايره كبريتات الكالسيوم عمى  ي الأتربة المحروقة تحتو  . استخدامات عديدة

حموان  إسمنتقام مصنع  يات القرن الماضيتسعين في. و  الحديد المحبب تنشيط خبث فيبنجاح 
مع الشركة الألمانية الأتربة بالحرق وحدة معالجة وأنشئت حيز التطبيق إلى بالخروج بيذه النظرية 

Lurgi  (71) . 

أو  calciner in fluidized bed reactor  (72) فيأخرى تم اقتراح عممية الحرق أبحاث  فيو 
 . precalciner (74) يأو مكمسن أول shaft kiln (73)سية أأفران ر  في

منخفض الجودة أو  إسمنتحرق الأتربة لمحصول عمى كمنكر إعادة إمكانية أظيرت الاختبارات 
 . (51) بعض الأكاسيد المناسبةإضافة ات ممونة عند إسمنت

 :المعالجة بالغسيل بالماءب. 
 فيالفمزات وتطوير مركز بحوث أشيرىا ما قدم من تمت اختبارات مكثفة عمى التخمص من الأملاح 

ىذه التجارب لم تتناول كيفية التخمص من مياه الغسيل الغنية بيذه إلا أن  (76-75) فترة التسعينات
 صالحا  الغسيل يكون يتم الحصول عميو بعد  الذيمنتج الإلا أن تجد ليا صدى يذكر.  مالأملاح فم

 .  لعدة تطبيقات كانت قد انحصرت نتيجة وجود القمويات
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تصميم وحدة معالجة ىذه  في الشركات الأوروبية المشيورة قد نجحت أخيرا  إحدى جدير بالذكر بأن 
  . (77) فوائد افتصادية كبيرة اليل واستخلاص أملاح عالية النقاء ذاتحالم
 

 ومقترحات حل الممرات الجانبيةأتربة لنقل  يالحالالتعامل أسموب :  اا شر اع
تكون  سيارات أحيانا   فيتنقل الأتربة من أماكن التجمع عند السيكمونات بواسطة العمالة وتوضع 

أن مناطق . جدير بالذكر  (1) منطقة متوسطة بين المصانع فيمناطق تخزين مكشوفة تقع إلى مغمقة لنقميا 
 فييل انتقاليا للأماكن المجاورة وتتسبب و موانع لمتيارات اليوائية فيسأالتخزين مكشوفة ليس بيا حواجز 

   . أضرار بيئية جمة

لى إبحل لتحويل الأتربة الناعمة  يالقرن الماضتسعينات  فيلمبحوث  يوقد تقدم المركز القوم
  . (78) يسيل نقميا وتخزينيا حبيبات عن طريق وحدة تحبيب

 
 عمى أتربة الممرات الجانبيةوأثره عشر: استخدام الوقود البديل من المخمفات البمدية  يحاد

تتزايد نسبة تراب أن ، فمن المتوقع  الدول العربية فيل ياستخدام المخمفات البمدية كوقود بد ءلبد نظرا  
 العبءزيادة ذلك عمى ف يترتب وسو   ، (79) تحتويو من كموريداتلما  يالممرات الجانبية عن المعدل الحال

أتربة الممرات لم تكن تجابو مشكمة  يوقد بدأت الدول الغربية الممطرة الت. ي والصناع يوالاقتصاد يئالبي
 مناسبةحمول  إيجادالاعتبار ىذه الظاىرة ومحاولة  فيالأخذ  فيلخمو المواد الخام من العناصر الطيارة 

(87)  . 
 
 عشر: تكنولوجيا جديدة لأنظمة الممرات الجانبية  يثان

 إسمنتمصنع  فيجديدة لغازات الأتربة الجانبية إدخال أنظمة علان عن تم الإ 2779 في
Heidelbergcement ومعالجة  مبرد الكمنكرإلى الغازات إعادة ، وتم  (87) بألمانيا لحل ىذه المشكمة ،

خط  فيالتدوير وا عادة مواد التغذية للأتربة لتسييل المناولة إضافة وتم المطفأ غازات السوكس بواسطة الجير 
 .  نتاجالإ
 

 حالية لاحتواء مشكمة أتربة الممرات الجانبيةال المجهودات عشر: ثالث
لتقديمو لجامعة  سمنتللإ يالعرب الاتحاد إلى الإسمنتلأىم النقاط المتعمقة بتراب ممخص تم تقديم  أ.

 . (81) العربية الإسمنتالنظيف بصناعة الإنتاج مشروع إطار  فيالدول العربية 
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 المصري الكود باب المخمفات الصناعية ب ضمن الإسمنتصناعة  فيالممرات الجانبية  ةتربأإدراج تم  ب.
. وتناول ىذا  والبناءالإسكان لبحوث  يمن المركز القوم ا  سوف يصدر قريب الذي ، (82) لممخمفات

 . تفاصيلإلى الباب توصيف خواص ىذه الأتربة مع ذكر مجالات التطبيق دون التطرق 

لتحديد حدود استخدام ،  (83) والبناءالإسكان لبحوث  يالقومبالمركز كود آخر  فيالبداية  ي جار  جـ.
 ي .تفصيم لبشك الإسمنتجان الفرعية موضوع تراب ممواد البناء وسوف تتناول ال فيالمخمفات 

 
  مقترحاتعشر : الرابع 

  سمنتوضع حمول جذرية لمشكلات تراب الممرات الجانبية للإ فيء بناء عمى ذلك يتبين أىمية البد
 :يىذا الصدد ما يم فيلمحد من الآثار السمبية المتفاقمة ويقترح 

  . ليذ المخمف يحصر سريع عمى الكم الفعمإجراء   أ. 
منفصمة إما الصناعات المختمفة المذكورة  فياجراء دراسة عاجمة عن كيفية استيعاب ىذا المخمف  ب.

  . مكممو لياأو عن المصانع 
 ؟ الاستخدامإعادة سراع وتسييل تنفيذ وحدات المعالجة وطرحيا عمى المصانع للإ فيالبدء   جـ.
 . وضع حمول سريعة ليذا المخمف فياتصلات مع التكنولوجيات المحمية والعالمية لمساىمة إجراء  د. 
 . التنسيق بين الجيات الميتمة لضمان تحقيق النجاح المطموب ىـ.
مع الجامعات الميتمة بالاشتراك  يوأكاديمية البحث العمم سمنتللإ يالعرب الاتحاد فيموقع إنشاء  و.

ز ىذا الموضع ومراكز البحوث لحصر ونشر جميع الأبحاث المنشورة وبراءات الاختراع لتحفي في
 . الابتكاراتالتطبيقات و 

 . رصد ميزانيات بحوث وتطبيق بالجيات المختصة لتمويل الحمول. ز
المصانع مع عقد ورش عمل  فيدليل لإعادة استخدام وتدوير تراب الممرات يسترشد بو إصدار  .ح

 . الكتيب توعية لمحتوى 
 

 المراجعخامس عشر: 
خطط وبرامج اعادة مؤتمر عن " By Pass الإسمنتشركة أسيك لحماية البيئة : " تقرير عن استخدامات تراب  (1

البيئة  شؤون البيئة وجياز  شؤون . رئاسة مجمس الوزراء ووزارة الدولة لي الجانب الإسمنتاستخدام وتدوير تراب 
 .لمقاىرة الكبرى والفيوم  يالفرع الاقميم

2) Lea, F.M.: The chemistry of cement and concrete. Third Edition, 1976. pp. 254 
 . شركة النيضة ي ،م. نبيل الجابر  (3
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